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MEMORIU TEHNIC

I} DATE GENERALE

~ Denumirea luctérii : PROIECT BUCLA INTOARCERE TRAMVAI GEORGE ENESCU
- Beneficiar: SC ELTRANS SA BOTOSAN!

- Proiectant de specialitate : SC TOTAL PROIECT SRL

IT) SITUATIA EXISTENTA
Proiectul se refera reabilitarea liniei de tramvai in bucla de intoarcere situata la capatul tramvaiufui
102 pe B-dul Primaverii la intersectia cu b-dul George Enescu.
Suprastructura liniei este formata din :
- Sina canal UIC 49.
- Prindere K.
- Traverse din lemn.
Infrastructura :
- Linie incastrata in sistemul rutier existent .
Defectiuni ale liniei de tramvai
Suprastructura liniei:
- Elemente geometrice nu respecta razele minime de executie a curbelor.
- Tolerantele ecartamentul liniei nu sunt respectate,
- Sina de tramvai este uzata in proportie de 50%
Infrastructura liniei:
Infrastructura liniei nu prezinta defectiuni evidente.

IT) PREVEDERILE PROIECTULUI
Ca si infrastructura se propune calea clasica si anume traverse de lemn pe pat de piatra sparta.
Prinderea sinei va fi de tip K49 modificata pentru sina cu canal deoarece talpa sinei R1 60 este mai lata
decit sina UIC 49.
Fazele de executie sint:
Predarea amplasamentului
Demontarea liniei de tramvali si a retelei de contact
Trasarea pe teren a axei liniei curente, aparatele de cale, peroane
Executia sapaturii
Compactarea terenului de fundare
Executia infrastructurii
11I) ORGANIZARE DE SANTIER
In cadrul organizarii de santier, problemele care sunt de rezolvat se refera la:
e Stabilirea baracamentelor
¢ Modul de desfasurare a circulatiei pe durata de executie a lucrarilor
e Modul de depozitare a materialelor folosite
e Utilajele de constructii
Executantul trebuie sa intocmeasca proiectul organizarii de santier si sa-l prezinte spre aprobare
beneficiarului.

Intocmit, Verificat,
Ing. Onofreil Ivona Ing. Gabriel lvascan
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CAIET DE SARCINI

L. OBIECTIVE SI CATEGORII DE LUCRARI

(1) Specificatiile tehnice cuprind conditiile impuse, precizarile si informatiile necesare pentru
procurarea materialelor componente specificate, pentru executia cdii de rulare si a aparatelor de
cale, pentru asigurarea calititi de executie si pentru receptia pe faze a lucririlor de reabilitare a
liniei de tramvai pe tronsonul mentionat.

(2) Intreaga cantitate de sind necesari pentru realizarea lucrdrilor ~ linie curentd, panouri de
racordare §i aparate de cale — precum si profilurile speciale ale inimilor de incrucisare, vor fi
achizitionate de Executant sau de furnizorul aparatelor de cale, cu conditia ca nuanta otelului si
corespunda specificatiilor prezentului Caiet de Sarcini.

(3) La intocmirea documentatiei pentru licitatie, Executantul va tine cont si de pierderile tehnologice
ale sinei.

(4) Toate elementele constitutive ale infrastructurii si suprastructurii ciii vor fi procurate de citre
Executant.

(5 Principalele categorii de lucriri sint definite dupd cum urmeazi:

(a) Demontarea cdii de rulare existente din linie curentd si aparate de cale, demolarea peroanelor.
spargerea si desfacerea pavajelor si betoanelor;

(b) Constructia infrastructurii ciii liniilor de la nivelul solului;

(e) Constructia suprastructurii caii;

DEMONTAREA CAIl DE RULARE SI A APARATELOR DE CALE

() Demontarea cilii de rulare si a aparatelor de cale se va realiza In conformitate cu procesul
tehnologic descris in prezentul Caiet de Sarcini.

(2) Toate materialele rezultate, vor fi transportate si predate in bazele beneficiarutui de dotare.

3 Beneficiarul de dotare va preciza Antreprenorului General al lucrdrii conditiile de predare a
materialelor, pieselor si echipamentelor recuperate (pe categorii: refolosibile, deseurt). Raportul
dintre ele se va stabili la predarea amplasamentului.

LUCRARI DE REABILITARE A LINIEI DE TRAMVAI - SOLUTII CONSTRUCTIVE

¢)) Solutiile constructive utilizate la modernizarea ciii de rulare de tramvai, sint solutii moderne, in
concordanta cu principiile impuse de Uniunea Europeani: incadrarea urbani a liniilor de tramvai,
cresterea afractivititii serviciului prin sporirea gradului de confort, cresterea gradului de
siguranti a célatorilor.

2) Suprastructura ciii de rulare cuprinde si legatuti sudate intre sinele R1 60 si O.R. {Anexa 1), dupd
caz. Dupa intrarea in aliniament se va mentine minim 3 m zona de sina cu canal dupa care va
urma legatura sudata cu sina OR. Este interzisa sudarea sinei OR de sina Rl 60 imediat dupa
terminarea curbelor sau aparatelor de cale.

3) Solutiile tehnice de realizare a liniei de tramvai, sint:

Zona proprie
a) Infrastructura ciii

fundatie de piatra sparta sau balast;

nisip pilonat — pe toatd ampriza ciii;

geotextil — asternut pe platforma de pamint si pe pettii laterali ai sipaturii;

compactare platforma de pamint;

lucrdri de drenare a apei, de canalizare, retea de apd, etc., care sint In zona amprizei ciii

si sint afectate de executie;

lucrdri de fundatii: excavatii ale terenului.

b) Suprastructura ciii

sind profil RI 60, otel marcd 900V;
traverse de lemn

AN N

<
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STANDARDE

STRAZI, DRUMURI SI PLATFORME

(a) STAS 183 ~ [/95 — Lucriri de drumuri. mbriciminti din beton de ciment executate in
cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate;

(b) SR 174 — 1/2002 — Lucrari de drumuri. imbracaminti bituminoase cilindrate executate la cald.
Conditii tehnice de calitate;

(c) SR 174 — 2/97 — Lucriri de drumuri. imbricaminti bituminoase cilindrate executate la cald.
Conditii tehnice pentru prepararea §i punerea in operd a mixturilor asfaltice si receptia
imbrac@mintilor executate;

(d) STAS 10969/2 — 88 ~ Lucriri de drumuri. Adezivitatea emulsiilor bituminoase fatd de
agregate;

(e) STAS 10969/3 — 83 ~ Lucréri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la
agregatele naturale. Metod# de determinare cantitativ;

(fy STAS 10796/2 — 79 — Lucréri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarca
apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie:

{g) STAS 1709/1 — 90 — Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrdri de drumuri.
Adincimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul;

(hy STAS 1709/2 — 90 — Actiunea fenomenului de nghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradérilor din inghet — dezghet. Prescriptii tehnice:

(i) STAS 10144/1 — 90 — Strédzi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare;

(1) STAS 10144/3 — 91 — Elementele geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

(k) STAS 10144/4 — 95 — Amenajarea intersectiilor de strizi. Clasificare si prescriptii de
proiectare;

(1) STAS 3789 — 86 — Hirtii superioare de ambalaj. Hirtie rezistenta.

TRANSPORT URBAN

(a) SR 13342/96 — Transport public urban de caldtori. Parametrii tehnici;

(b) SR 13353 — 1/96 — Calea de rulare a tramvaielor. Clasificare si conditii tehnice generale:

(c) SR 13353 —2/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii privind elementele geometrice:

(d) SR 13353 — 3/97 — Calea de rulare a tramvaielor. Prescriptii generale de proiectare privind
infrastructura;

{e) SR 13353 — 4 — Suprastructura;

(f) SR 13353 — 6 — Aparate de cale.

CAl FERATE $1 CONDITI DE PROIECTARE

{a) STAS 10849/85 — Lucriri de cale ferati. Infrastructura si suprastructura caii. Terminologie:

(b) STAS 3197/1 — 1991 — Lucrdri de cale feratd. Prisma cail;

(c) STAS 3197/2 — 1990 — Cai ferate normale. Elemente geometrice;

(d) STAS 3989/2 — 1968 — Planuri de situatii, cai ferate;

(e¢) STAS 4958 — 78 — Profil in lung (céi ferate);

() STAS 1913/13/83 — Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor;

g) STAS 7582 — 91 — Lucriri de cale feratd. Terasamente. Prescriptii de proiectare §i verificarea
calitatii;

(h) CEN 13481 —2/ 1999 — Cerinte pentru prinderile elastice de cale feratd — Traverse de beton.

AGREGATE NATURALE PENTRU CAI FERATE $1 DRUMURI

(a) STAS 2287/71 — Agregate naturale pentru cii ferate, criblurd si split pentru suflaj;

(b) STAS 2246/96 — Dimensionarea pietrei sparte pentru balastarea liniilor de cale ferata;

{(¢) STAS 1667/76 — Nisip;

(d) STAS 5089/71 — Balast

(e} STAS 2914 — 84 — Lucréri de drumuri, terasamente. Conditii tehnice generale;

(f) SR 667/2001 — Agregate naturale si piatrdi prelucratd pentru drumuri. Conditii tehnice
generale de calitate;
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(g) STAS 10473/1 ~ 87 — Lucriri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paminturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale;
(h) STAS 6400 — 84 — Lucriri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice de
calitate;

(i) STAS 539/79 — Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere.

SINE GRELE DE CALE FERATA

(a) Figa UIC — 860 — 1986 — Specificatii tehnice pentru livriri de sini;

(b) STAS 1900/89 — Sine grele de cale feratd. Marci si conditii tehnice de calitate:

(c) STAS 11395/80 — Sine grele de cale feratd — tip 49. Dimensiuni;

(d) Standard TL-VDV-0R3.1--Z4 — ultima editie, referitor la dimensiuni si tolerante, calitatea
otelului, dacé nu contravine fisei UIC 860 - 0;

(e) STAS 2953 — 80 — Sine grele de cale feratd tip 49, Dimensiuni;

(1) Prioritatea in respectarea reglementirilor de mai sus, este dati de ordinea enumeririi lor;
(2) Producitorul de sine va trebui sa fie atestat SO 9001.
MATERIAL MARUNT
(a) STAS 1384/67 — Material marunt de cale feratii. Inele resort de cale;
(b) Fisa UIC — 864 — 1/86 — Specificatii tehnice pentru livrarea tirfoanelor;
{c) STAS 1521/84 - Material marunt de cale feratd. Tirfoane;
(d) Fisa UIC — 864 — 2/86 — Specificatii tehnice pentru livrarea buloanelor verticale din otel;
(e} STAS 2952/1 — 92 — Material mirunt de cale feratd. Eclise pentru sine grele;
(f) STAS 2952/2 — 92 — Material mérunt de cale ferata. Placi pentru sine grele;
(g) Fisa UIC 864 — 6/86 — Specificatii tehnice pentru aprovizionarea cu plici de bazd pentru
sinele de cale ferati;
(h) STAS 3269/83 — Material mérunt de cale ferata. Piulite hexagonale;
(i) STAS 3270/78 — Material marunt de cale feratd. Suruburi;
(i) Fisa UIC 864 — 5/86 — Placute de cauciuc intre talpa sinei si placa de bazi;
(k) Agrafe elastice conform normativelor producatorilor;
(1) CEN 3481-2-1999 — Sistemul de cerinte pentru prinderile elastice — partea a 2-a — traverse de
beton.
TRAVERSE

(a) STAS 330/1 — 80 — Traverse de lemn pentru calea feratd. Conditii tehnice generale de
calitate;

(b) Fisa UIC 863 — Specificatii tehnice pentru livrarea traverselor de lemn cale de rulare
ecartament normal si largit si pentru aparate de cale;

(c) STAS 330/2 — 80 — Traverse de lemn pentru calea feratd. Traverse normale;

(d) STAS 330/5 — 80 — Traverse de lemn pentru calea ferati. Traverse speciale;

(e) STAS 9302/74 — Traverse de lemn. Impregnarea traverselor;

(f) STAS 8216/1 — 88 — Traverse de beton precomprimat. Traverse pentru céi ferate normale,
T13.

AMORTIZOARE DE ZGOMOTE SI VIBRATII

(a) STAS 2149 — 83 — Cauciuc vulcanizat. Pregitirea epruvetelor pentru incercéri fizice,
mecanice $i analize chimice;

(b) STAS 5112 — 87 — Produse din cauciuc vulcanizat. Depozitare si transport;

(¢) STAS 3888 — 91 - Cauciuc vulcanizat. Incercarea la tractiune;

(d) STAS 5441/2 — 74 — Elastomeri vulcanizati. Determinarea duritétii in grade ShoreA;

(e) STAS 5570 — 87 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea elasticititii;

(f) STAS 4030/1 — 79 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea rezistentei la sfigiere;

(g) STAS 10519 — 76 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea deformatiei remanente dupé alungire
constantd;

(h) STAS 8204 — 73 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea temperaturii limitd de nefragilitate;

(i) STAS 11419/1980 — Placi tehnice din cauciuc compact;
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(j) STAS 5152 — 82 — Cauciuc vulcanizat. Determinarea rezistentei la imbatrinire accelerati:
(k) DIN 57150 - VDE 0115
(1) EN 50112 — Standard european pentru curentii de dispersie;
(m) DIN 7715;
(n) Standard britanic 903/A16/1987 -- Metode de incercare a cauciucului vulcanizat;
(0) DIN 52102 - RE VB;
(p) DIN 52103 - A;
(r) DIN 53505, 53504, 53507, 53509, 53517;
(s) DIN VDE 0100 si 115;
(t) DIN 4141,
(u} IEC 93;
(v)Y ISO 7619, 34, 37, 815, 1431A.
ELEMENTE DIN BETON
(a) STAS 1667 — 76. Agregate minerale naturale grele pentru betoane;
(b) S.R. 1500 — 96 Ciment;
() S.T.A.S. 790 — 84 Apa pentru betoane;
(d) STAS 438/1 — 89, STAS 438/2 — 89, STAS 438/3 — 89 Beton armat;
() STAS 3622 — 86 — Ciment pentru betoane;
(f) P10 — 86 Normativ privind proiectarea si executarea lucririlor de fundatii directe la
constructii;
(g) C83 — 75 Indrumitor pentru trasarea de detalii Tn constructii;
(h) CI1 — 74 Instructiuni privind alc#tuirea si folosirea Tn constructii a panourilor de placaj
pentru cofraje;
(i C20—78 instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea arméturilor din otel beton;
(j) C28 - 83 Normativ pentru sudarea barelor din otel beton;
(k) C149 — 87 Instructiuni tehnice privind folosirea amestecurilor pe bazi de ciment sau risin
epoxidice 1a remedieri de defecte ale lucririlor de constructii;
(I) NE 012 — 99 Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat;
(m)C16 — 84 Normativ pentru executia lucrarilor pe timp friguros:
{n) SR 388 — 95 Cimenturi Portland;
(o) SR 227/5 — 96 Cimenturi. Incerciri fizice. Determinarea caldurii de hidratare;
(p} SR EN 196 — 7/95 Metode de incercare ale cimenturifor;
(r) STAS 8625 — 90 Aditiv plastifiant mixt pentru betoane;
(s) STAS 3349/1 — 83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a
apei;
(t) STAS 3622 — 86 Betoane de ciment. Clasificare;
(u) STAS 1759 — 88 Incerciri pe betoane proaspete;
(v) STAS 1275 - 88 Incerciri pe betoane. Incerciri pe betonul Intérit. Determinarea rezistentelor
mecanice.
SUDURA CAll
(a) STAS 919/71 — Suduri. Sudura ciii;
(b) STAS 9101/71 — Imbinari sudate. Abateri limita la imbracaminti;
{c) STAS 7084/73 — Defectele materialelor sudate prin topire;
(d) Prescriptii tehnice ale furnizorului kituritor pentru sudura aluminotermica.
STANDARDE DIVERSE
(a) STAS 333 — 87 — Otel laminat la cald. Otel rotund;
(b) SR EN 10029/1994 — Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3mm.
Tolerante la dimensiuni, de forma si masé;
(¢} STAS 2700/89 — Organe de asamblare filetate.Conditii tehnice generale de calitate.
Generalititi;
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(d) STAS 2700/6 — 87 — Organe de asamblare filetate. Marcarea organelor de asamblare din otel
nealiat sau slab aliat;

(e) STAS 3221 — 86 — Convoaie tip. Clase de Incircare;

(Fy STAS 3309 — 91 — Profile pentru aparate de cale ferata;

g) STAS 6535 — 83 — Protectic climatici — Impdrtirea climatica a pamintului in scopuri tehnice;
{(h) SR EN 26520/1994 — Clasificarea imperfectiunilor din sudurile prin topire ale metalelor, cu

comentarii explicative;

(iy STAS 12796 — 90 — Protectia contra coroziunii. Pregiitirea suprafetelor de otel pentru vopsire;
(3) SR EN 288 —3/1995 - Verificarea procedurii de sudare cu arc electric a otelurilor;
(k) SF nr. 6/1995 — SPC — Linii de tramvai. Aparate de cale, Terminologie;

(I) STAS 5200 - 91 — Saibe plate pentru metale. Dimensiuni;

(m) STAS 4272 — 89 — Suruburi cu cap hexagonal. Dimensiuni;

(n) STAS 12604/5 -- 89 - Instalatii electrice. Protectia impotriva electrocutdriior;

(0) STAS 2612 / 87 — Protectia Tmpotriva electrocutdrilor. Limite admise;

(p) STAS 297/1.2 — 88 - Indicatoare de securitatea muncii;

(r) STAS 438/1 — 89— Otel beton laminat la cald;

(s) STAS 438/2 - 91 — Sirma rotunda profilata;

(t) STAS 438/3 — 98 — Plase sudate.

NORMATIVE

(a) G.P. 046 / 99 — Ghid de proiectare i executie pentru constructiile aferente céii de rulare a
tramvaielor. Satisfacerea exigentelor de calitate;

(b} NE 012 — 99 — Cod de practicé pentru executarea lucrdrilor din beton si beton armat;

(c) Instructia CFR 341 — Instructia pentru alcatuirea, intretinerea si supravegherea caii fard
Jjoante;

(d) BoStrab;

(e) CEC L-33-A-93;

(fy C16 — 84 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

(g) DIN 18134,

Toate STAS-urile si normele vor fi considerate in ultima editie.

in afara prevederilor STAS-urilor si normativelor de mai sus, pe toati durata executiei lucririlor

se va respecta si continutul Caietelor de Sarcini ale furnizorilor de materiale ce se introduc in

cale.

CARACTERISTICILE CAIl DE RULARE

v ecartamentul: 1435 mm
v raza minimi linie curenta: 20m
v' acceleratie transversald necompensati [ 0,65m/s*
v coeficient de soc LI 0,40m/s’
v curbele din traseul comercial {cu céldtori) vor fi
prevazute — pe cit posibil — cu racordéri progresive
la capete, care sd asigure respectarca valorilor
maxime ale acceleratiei transversale necompensate
si ale coeficientului de goc precizate mai sus;
v declivitatea maxima admisa: 47%0
v' supraindltarea maxima in zond carosabild:  50mm
v vyiteza maximi de circulatie: 50km/h
v' racordirile verticale vor avea raza minimi de: 1.500m — pentru racordari concave
2.000m — pentru racordirile convexe
CARACTERISTICILE MATERIALULUI RULANT
v ampatament boghiu: 1.900 mm
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v" ampatament vagon: 6.400 mm
v" diametrul maxim al rotii: 700 mm
v sarcina statica pe osie: 120 kN
v tensiune alimentare 660 Vee

(1

MATERIALE, PRODUSE SI CONFECTII INTRODUSE iN OPERA

Toate materialele, produsele si echipamentele achizitionate din import necesitd agrementareq
tehnicd, conform legislatiei in vigoare, a autoritdtii abilitate din Romdnia — ML P.T.L..

SINA DE TRAMVAI

M

)

Conditii generale

Intreaga cantitate de sind necesard pentru realizarea lucririlor — linie curentd, panouri de
racordare si aparate de cale — precum si profilurile speciale ale inimilor de incrucisare, vor fi
achizitionate de Executant sau de furnizorul aparatelor de cale. cu respectarea conditiilor fizico-
mecanice precizate in prezentul Caiet de Sarcini.

Livrarea se va face in loturi insotite de certificate de calitate si de receptie Tntocmite conform
contractului de livrare i a dispozititlor legale, precum si in conformitate cu graficul de lucréri.

La Intocmirea documentatiei pentru licitaie, Executantul va tine cont si de pierderile tehnologice
ale ginei,

Dimensiuni si tolerante dimensionale

()
2)

(3)
4

(5)
(6)
(7

Dimensiunile si profilul tipurilor de sind solicitate, sint prezentate in Anexa 2.

Tolerantele de fabricatie pentru sinele cu canal, vor fi conforme cu standardul TL-VDV-0OR 3.1-
Z4,

Sinele vor fi livrate in lungime de 18m, cu tolerante de £3mm.

Sinele de lungimi atipice se vor incadra n limita de 10% din total si vor avea lungimi cuprinse
intre 9 si 18m, cu pasul de Im.

Sinele se vor livra negéurite.

S#getile admisibile in plan vertical si orizontal, sint de 1,0mm / 18m — pentru sina cu canal.
Tolerantele in plan vertical sint admisibile numai daca efectul constd in ridicarea capitului sinei.

Mirci de otel

(1) Sinele vor avea caracteristicile din tabelul de mai jos:
Rezistenta la rupere Alungirea
Tip de sind | Marci de otel | Necesari Limite acceptabile la rupere
N/mm? N/mm* A5
NP4aS* S900V 955 900=1100 > 10%
™ Sina cu canal intiritd. Ea va fi imbuniitatitd prin addugare de vanadiu si este destinata realizdrii
cdii In aliniamente, curbe , precum si in zona aparatelor de cale.
(2) {n afara parametrilor de mai sus, sina imbunatitita cu vanadiu va trebui si aiba caracteristici bune
de prelucrare si sudabilitate fard preincalzire.
3) Compozitia chimici este urmatoarea:
Ti o C Si Mn Smnx Pmax \
'p stia % % % % % %
NP4aS 0,45+0,55 | 0,15+0,35 | 1,10+1,40 0,035 0,035 0,10+0,15
(4)  Ofertantul va prezenta pentru fiecare tip de sind, compozitia chimicd si conditiile tehnice
necesare pentru suduré.
Receptia
(O Procedurile de receptie vor corespunde figei UIC 860-0, si vor [t efectuate in doud etape:

a) La furnizor, de citre serviciile de calitate ale furnizorului si cu participarea unui reprezentant al

beneficiarului. Toate calibrele vor fi livrate de catre furnizorul sinelor. Doud seturi de calibre ~
cu gabaritul minim si maxim - vor fi propuse Achizitorului pentru acceptare gi marcare. Un set
de calibre va raimine in proprietatea beneficiarului.

b) Lalocul desemnat de Executant pentru livrarea fiecarui lot, inainte de descarcare.
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Toate tipurile de $ind vor fi marcate In conformitate cu prevederile din fisa UIC 860-0, ultima
editie.
Normele UIC 860-O vor fi completate pentru §inele profil Ri60, cu urmatoarele specificatii:

v Pentru testul de soe: indltimea de cidere va fi de 5m:

v" Pentru testul de curbare: reprezentanti BENEFICIARULUI vor selecta 2 (doud)
mostre mai lungi de Sm. Curbarea va fi executatd progresiv, pind la obtinerea unei sageti
de 350mm. Un test va fi efectuat cu concavitatea pe o parte, si al doilea cu concavitatea
pe partea opusi.

Toate tipurile de sine vor 1 garantate in conditiile fisei UIC 860-O, capitol 111, paragraf 3.1.

Conditii de transport, depozitare si manipulare

M

Pe parcursul depozitdrii, transportului, manipularii si montajului sinelor se vor respecta strict

urmitoarele reguli:

(a) depozitare in stive regulamentare (pe cale de lemn, In rinduri, firat torsionare, etc.);

(b) manipulare cu grindd de incircare, cu prinderea pachetului de sine in trei puncte;

(c) nu se vor arunca sau tirf si nu se va bate in ele;

(d) procedeele de sudurd agreate de BENEFICIAR sint cele aluminotermice si cap la cap prin
presiune si contact; se pot utiliza orice alte solutii de sudurd cu conditia omologirii acestora
la BENEFICIAR;

(e) este interzisd orice operatie care poate duce la deformarea sinelor, schimbarea calititilor
fizico-mecanice sau metalurgice ale acestora(prelucrare cu flacara).

CUPOANE DE RACORDARE INTRE DIFERITE SINE

(1

()
)

)

(5)

(6)
(7

(8)

9
(10)

Executantul cdii de rulare va comanda confectionarea cupoanelor de racordare intre doui tipuri
diferite de sind (Rl 60/0.R. — racorddrile traseului modernizat cu liniile curente existente); se
folosesc legéturi sudate conform Anexei 1, sau conform desenului furnizorului aparatelor de cale.
Ansamblul format din doud cupoane de racordare poarté denumirea de: “panou de racordare”.
Cupoanele de racordare sint confectionate de ateliere specializate, in conformitate cu exigentele
calitative si dimensionale specifice sinelor folosite la constructia ciii de rulare si a tolerantelor
stabilite prin detaliile de executie.

Confectionarea se realizeaza prin sudarea a doud cupoane de sind — de tipuri diferite ~ de lungimi
egale, astfel Incit lungimea totald si fie de minim 6m, sau aceeasi cu cea a lungimii sinelor
obisnuite (18m) si prelucrate special n acest scop.

Cupoanele de racordare se vor suda prin procedee tehnologice compatibile cu calitatea/marca
otelului celor doud tipuri de sind §i prin asigurarea alinierii fetelor laterale active §i a suprafetei
de rulare a ciupercii sinei, dupd o prelucrare corespunzitoare pentru constituirea joantei sudate.
Sudurile trebuie sé fie omologate de BENEFICIAR (electrica sau similar acesteia cu preincélzire,
sau aluminotermica).

Verificarea sudurilor se face conform SR EN 288 — 3:1995, cu lichide penetrante si ultrasonic.
Pentru montarea in cale a panourilor de racordare, cupoanele se pozitioneazi corespunzitor
solutiei tehnice adoptate la executia suprastructurii caii.

Receptia cupoanelor sudate se va face pe baza tolerantelor de la sinele cu canal, precum si din
Instructia C.F.R. 341.

Conditiile de livrare, transport, manipulare si depozitare sint identice cu cele ale ginelor.
Panourile de racordare, pot fi Inlocuite cu suduri aluminotermice realizate intre doud tipuri
diferite de sini, cu conditia omologarii acestora la BENEFICIAR.

MATERIALUL MARUNT DE CALE

()

Elementele prinderilor elastice, precum si ale prinderilor directe, trebuie s indeplineasci
condittile de calitate, dimensionale si de tolerante din standardele internationale si interne: fisele
UIC 864 — 1, 3, 551 6, STAS 1384/67, 1521/84, 2952/1+3/92, 3269/83, 3270/78 corespunziloare
fiecdrui element component si specificatiilor tehnice ale producétorilor.
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PRINDEREA CAll DE RULARE

Conditii generale

(h
(2)
(3)
“4)
(%)
(6)

(13)

(16)

Elementele constitutive ale prinderii 1si pastreazi denumirea din standardele UIC sau roménesti

(placi de bazi, plicute izolatoare, tirfoane, inele resort, etc.).

Sisternul de prindere a sinelor pentru toate tipurile de suprastructurd folosite, este de tip direct

sau elastic{Anexa 3).

Prinderile directe, precum si eventualele subansamble ce intrd in componenta acestora, vor trebui

si fie agrementate tehnic de o autoritate abilitatd in Roménia.

BENEFICIARUL isi rezerva dreptul de a impune utilizarea unui singur tip de prindere elastici

pe tot traseul liniei licitat.

Sistemul de prindere trebuie s& asigure protectia impotriva rotirii sau risturnérii sinei, sd permitd

reglarea ecartamentului si a niveletei cdii, fara interventii majore.

Prinderile elastice directe propuse de Executant, trebuie s& fie atestate in conditii de vitezd st

sarcind pe osie acoperitoare celor de la BENEFICIAR —~ enuntate mai sus. Atestarea se va face

prin buna comportare in exploatare confirmata printr-o listd a retelelor de tramvai sau cale ferati
care o folosesc si referate de comportare in care se va preciza:

(a) Denumirea refelei utilizatoare si locul montarii;

(b) Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si valorile de trafic {marfa sau/si
calatori), viteza de circulatie, geometria céii (ecartament, declivitate, razi), tipul traversérilor;

(c) Sistemul de control al calitétii, prin certificatele 1.S.0. sau alte documente similare;

(d) Detalii privind comportarca in exploatare a ciii (méasuratori ale geometriei si lucréiri de
Intretinere necesare), durata de viatd previzutd, precum si date privind mentinerea
caracteristicilor functionale ale elementelor de prindere elastici.

Executia, verificarea si incercarea materialelor utilizate pentru prinderi, trebuie sd se facd

conform standardelor internationale ISO, europene EN si a celor nationale recunoscute in

domeniu.

Caracteristicile geometrice ale prinderii §i ale elementelor sale, trebuie s& corespundi

dimensiunilor de ansamblu ale sistemului.

Dimensiunile functionale ale elementelor de prindere trebuie si fie indicate in documentatia

prezentatd de Ofertant BENEFICIARULUI pentru aprobare.

Elementele de prindere vor permite montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Elementele metalice componente ale prinderii elastice trebuie s& fie protejate anticoroziv.

in cadrul pasajelor la nivel - pietonale sau carosabile — acestea vor permite montarea de elemente

(casete) de protectie impotriva patrunderii betonului sau a altor materiale.

Orice reparatie a elementelor de prindere care ascunde un defect de fabricatic este interzisa.

Caracteristicile mecanice ale prinderilor elastice directe trebuie s asigure:

(a) o fortd de apisare pe talpa sinei de minimum 2.000 daN/prindere;

(b) o elasticitate de minimum 7mm;

(c) o fortd de fugire a sinelor In prindere de minimum 800 daN/prindere.

Elementele de prindere se livreazi in ambalaje care sd evite deteriorarea in timpul transportului.

Fiecare ambalaj va avea o etichetd Tn care se Tnscrie:

(a) numele sau marca furnizorului;

(b) natura pieselor ambalate;

(c) cantitatea;

(d) numdrul comenzii;

(e) certificatul de origine i calitate.

Elementele de prindere vor fi garantate de furnizor in conditii normale de utilizare timp de

minimum 3 {cinci) ani de la momentul introducerii in cale. Aceastd garantie si obligatiile care

rezultd din aplicarea ei, vor fi preluate de citre Executant.
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Solutie prindere directa tip K49

Sistemul de prindere trebuie si asigure protectia impotriva rotirii sau rasturndrii sinei, si permita
reglarea ecartamentului (£10mm) si a niveletei ciiii (£5mm), fird interventii majore si fird
modificarea regimului de functionare.

PLACUTE ELASTICE

(H

Placutele elastice de sub sini se realizeazi din cauciuc natural/sintetic sau materiale plastice si sc

monteazi intre talpa sinei si fata superioard a blochetului traversei prefabricate, sau intre talpa
sinei si pliacuta de baza a prinderii.

(2) Acestea vor indeplini conditiile de calitate corespunzitoare tipului de prindere elastici directa si
vor avea dimensiunile si abaterile previizute in documentatia furnizorului.

3) In cazul in care sint realizate din cauciuc, placutele elastice de sub sind, vor avea urmatoarele
caracteristici fizico — mecanice — Tn conformitate cu figele UIC 864 — 5/80, si STAS 5441/2 — 74
si 5152 - 74:

(a) Duritate in starea de lvrare: 65°ShA

(b) Rigiditatea statica: 20-+50kN/mm

(c) Rezistenta minima initiala la rupere: 120daN/em?

(d) Rezistenta la rupere dupd imbdtrinire:  100daN/cm?

(e) Alungirea minima la rupere: 250%

(f) Modulul de elasticitate: 30 + 50daN/ecm’
(g) Rezistenta electrici: 100MQ

TRAVERSE

(1)  Traversele introduse in operd vor trebui si fie agrementate tehnic de o autoritate abilitatd in
Roménia.

(2)  Acestea vor fi achizitionate, transportate, descircate, depozitate, manevrate si montate de catre
Executant, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor mésurilor indicate de
producitor si de normativele Tn vigoare, pentru mentinerea parametrilor garantati, asigurarea
securitdtii muncii, a protectiei mediului, a sigurantei circulatiei si a functionalitatii zonei de
lucréri.

(6)  Traversele vor fi garantate impotriva defectelor de fabricatie timp de 24 de funi de la receptia
lucrarilor.

(7)  intreprinderea furnizoare este obligatd a inlocui in decursul perioadei de garantie traversele cu
defecte din cauza fabricatiei si va asigura in conditii normale de utilizare, un termen de viatd de
10 ani.

(8)  Conditiile de transport, depozitare, fixare, manipulare in mijloacele de transport, sint cele din
standardul de fabricare a traverselor.

(% Este interzisd aruncarea traverselor din mijloacele de transport, pe platforma de depozitare si
montaj, sau descércarea lor prin basculare.

(10)  Receptia fiecarui lot va fi ficutd la locul de depozitare, in prezenta reprezentantilor
BENEFICIARULUI, pe baza certificatului de calitate emis de producétor si a stirii reale a
furniturii.

(11)  Garantia traverselor si obligatiile care rezultd din aplicarea ei vor fi preluate de citre Executant.

PIATRA SPARTA

(n Piatra spartd va fi achizitionatd, transportat, descarcatd, depozitatd si pusd in operdt de cétre
Executant, in conformitate cu prescriptiile de mai jos si cu luarea tuturor mésurilor indicate de
producétor si de normativele in vigoare pentru mentinerea parametrilor garantati, asigurarea
securitdtii muncii, a protectiel mediului, a sigurantei circulatiei si a functionalititii zonei de
lucréri.

(2) Piatra spartd va fi aprovizionatd in sortul 25 +40.

3 Piatra spartd va fi de naturd eruptivd sau metamorficd avind caracteristicile previzute in S.R.

2246/1996, avind curba granulometricd conform tabelului 4 (patru).
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Conditiile de calitate, compozitia mineralogicd, caracteristicile geometrice, continutul in
impuritati, verificarea acestora si transportul vor corespunde prevederilor STAS 2246/1996.
Receptia fiecdrui lot va fi facutd la locul de depozitare, in prezenta reprezentantilor
BENEFICIARULUL, pe baza certificatului de calitate emis de producitor si a stirii reale a
furniturii.
Executantul va organiza expedierea esalonatid a materialului pe santier, in conformitate cu
graficul de lucriri si cu stadiul fizic de realizare a acestora.
Fiecare lot livrat va fi insotit de documentul de certificare a calititii, intocmit conform
dispozitiilor in vigoare.
Pentru protectia mediului, daci este cazul, piatra va fi stropitd cu apa inainte de descircarea din
vehiculul de transport.

STRAT DE SEPARATIE FILTRANT

(D

@)
()

(4)

()

(1
2)
(3)

Acesta va fi achizitionat §i pus Tn operi de ciitre Executant, In conformitate cu prescriptiile de
mai jos §i cu luarea tuturor mésurilor indicate de producitor si de normativele in vigoare pentru
mentinerea parametrilor garantati, asigurarea securititii muncii, a protectiei mediului, a
sigurantei circulatiei §i a functionalititii zonei de lucriri.

Executantul va organiza expedierea esalonatdi a materialului pe santier, In conformitate cu
graficul de lucrdri §i cu stadiul fizic de realizare a acestora.

Receptia fiecdrui lot va fi ficutd la locul de depozitare, in prezenta reprezentantilor
BENEFICIARULUL, pe baza certificatului de calitate emis de producitor si a starii reale a
furniturii.

Stratul de separatie filtrant — geosintetic - este un material textil, intertesut sau obtinut prin fixare
termicd din amestec aleator de fibre si fire sintetice (100% polipropileni calitatea 1), consolidate
printr-un procedeu de coasere-tricotare, presare, etc., ale cirui principale caracteristici sint
urmétoarele:

(a) masa: 250g/m*-- conform E.N. 965

(b) grosimea sub sarcina de 2kPa: 2,5mm — conform E.N. 964 — |

(c) rezistenta la tractiune:

v" longitudinali: min. 9kN/m sau conform E.N. .S.0. 10319
v" transversali: min. 12kN/m
(d) alungirea la rupere:
v" longitudinala: 70% conform E.N. 1.S.0. 10319
v transversali: 87%
(e) permeabilitatea la apa: 0,5 = 0,2cm/s conform E.N. 12040
(f) marimea porilor: ¢ = 80 + 350hm conform E.N, 12956
(g) rezistenta la poansonare (CBR): min. 2kN
{(g) latimea: min. 600cm,
(h) durata de exploatare: 50 ani

Materialul geotextil trebuie si aibé calitatile mentionate mai sus in baza STAS 6142/73, SR EN
ISO 5084-2001, 6143/85 si a Normativelor republicane C282 i C227/88, precum si a normelor
europene mentionate in Caietul de Sarcini al drenului.

TRANSPORTUL, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR

REZULTATE DIN DEMONTAREA LINIEI ACTUALE SAU NECESARE
PENTRU CONSTRUCTIE

Executantului i revine intreaga responsabilitate privind transporturile de materiale rezultate din
demontare,

Materialele rezultate din demontare se transporti si se depoziteazi pe sortimente in spatii special
amenajate si accesibile mijloacelor de transport.

Sinele si materialele stivuite §i depozitate la bordurd se Tncarcd in peridoc si se transportd in
depozit.
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Piatra de pavaj rezuitatd din dezafectarea zonei BENEFICIARULUI se stringe in grimezi pentru
a fi Incéircatd Tn autobasculante cu incrcitor mecanic si se transporti la depozit.

Dalele prefabricate 6,00 x 2,00 x 0,20m vor fi incarcate in trailere, cu exceptia celor care sint
prevazute prin proiect si fie reutilizate la refacerea carosabilului adiacent liniei de tramvai sau
consolidérii fundatiei acesteia si se transportd la depozitele BENEFICIARULUI, unde vor fi
sortate.

Materialele de pus in operd vor fi aduse pe santier numai in cantititile necesare si pe misura
montdrii acestora.

Aparatele de cale §i sinele se vor transporta cu mijloace speciale (trailer, peridoc, etc.) si vor fi
manipulate cu macaraua de capacitate corespunzitoare sarcinii si cu grinda de Incarcat/desciircat
sine, acordindu-se o grijd deosebita evitirii degradirii acestora prin lovire si prindere incorecti.
Materialul mérunt va fi transportat de la depozit Tn functie de necesititi si va fi depozitat in
lungul liniilor de construit.

Pe toatd durata executiei se vor respecta cu strictete conditiile de manipulare, transport si
depozitare specifice fiecarui material in parte, precizate in acest document sau in standardele care
le reglementeaza pe fiecare.

Se interzice punerea in operd a materialului necorespunzitor sau care pe durata transportului si a
manipuldrii a suferit deterioriri.

EXECUTIA LUCRARILOR

PREDAREA AMPLASAMENTYLUI

M

2)

()
*

()

Lucrdrile de constructii — montaj vor incepe numai dupd marcarea si delimitarea pe teren a
amplasamentului lucrdrii, in conformitate cu etapele de executie si cu planurile de situatic
anexate la piesele scrise si confirmate de proiectant ca fiind cele corecte.

Delimitarea in teren a zonei de lucru pe care se va realiza modernizarea liniilor din traseu. se
consemneaza ntr-un proces verbal de predare — primire a amplasamentului lucrdrii de la
Achizitor la Executant, proces verbal care va avea in mod obligatoriu viza proiectantului §i la
care se vor atasa documentele de predare a retelei topografice pentru executia ltucrarilor si
planurile de trasare a lucrarilor.

Un plan coordonator cu toate instalatiile edilitare, pus la dispozitie de proieclant, va exista in
teren, la Executant.

Lucrarile de executie vor incepe dupd trasarea in teren a axei liniilor, conform inventarului de
coordonate din planul de situatie si pe baza retelei topografice predate Executantului odati cu
predarea amplasamentului.

l.a predarea amplasamentului se vor specifica categoriile de materiale rezuitate din demontare pe
obiecte si grade de uzurd, pe care Executantul va fi obligat si le predea Achizitorului pe
parcursul executiei lucririi pe baza de procese verbale.

DEMONTAREA LINIE] EXISTENTE

(M
(2)
3)
)

(%)

Se marcheazi pe teren locurile unde se vor executa tiieturi de sind la echer, de preferintd n
dreptul sudurilor existente.

Pentru aceasta se vor intrerupe cordoanele de cauciuc la rostul dintre dale §i se vor scoate prin
tragere din jgheaburi pe toatd lungimea sinei.

Este interzisd demontarea dalelor fard demontarea prealabild a sinei.

Dupai tiierea sinelor, acestea vor fi extrase din jgheab cu macaraua echipatd cu clesti speciali. Cu
ajutorul macaralei se demonteazi cu atentie deosebita si dalele de beton, care dupa sortare se
incarcé si se transporta in depozit pentru revalorificare.

Se indeparteazd materialul granular situat sub dalele de beton. intregu! material se va transporta
pentru revalorificare in depozitul BENEFICIARULUI prin grija Executantului. Depozitarea
intermediari a materialelor in cadrul santieruiui se va face cu respectarea normelor de protectie a
muncii.
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Se vor lua masuri pentru evitarea blocrii benzilor de circulatie laterale santierului sau a ciilor de
acces cdtre obiective publice aflate in zoni, precum si a locului de amplasare a hidrantilor de
incendiu.
Toate materialele rezultate in urma demontirii (dale din beton armat, sind, pavele normale,
borduri, pldci metalice, material marunt) vor fi predate pe bazd de proces verbal Achizitorului de
dotare, in cantititile specificate in procesul verbal de predare a amplasamentului.
Gunoiul rezultat tn urma lucrarilor va fi evacuat zilnic de unititi specializate pe bazi de contract
incheiat Intre Executant si acestea. In ofertd va fi prevazutd aceasta taxd de cétre Executant.
Baracamentele specifice organizirii de santier precum si utilajele si mijloacele auto utilizate in
cadrul executiei lucrarilor, vor fi parcate in mod organizat de o manierd care si nu impiedice
desfdsurarea traficului auto si pietonal, protejind spatiile verzi si arborii din zona.
Executantul va asigura continuitatea iluminatului public in cazul dezafectirii si demontarii
stilpilor comuni.

EXECUTAREA INFRASTRUCTURII CAIl

(1
(2)

)
4
(3)
(6)
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(15)

(16)

(17)

Executarea siipiturii

Dupd demontarea liniei vechi si indepirtarea materialelor extrase, se traseazi si se verificd
respectarea noii amprize necesare pentru liniile de tramvai proiectate.

Se procedeazd la evacuarea materialului granular, sau eventual a molozului rezulat din betoancle
sparte cu ocazia delimitdrii exacte a amprizei de lucru si se continui sapitura — mecanizatii sau
manuald — pind la nivelul cotei stabilite prin proiect pentru platforma de pamint a liniitor sl se
face curitarea zonei.

Pentru solutiile constructive de realizare a ciii de rulare din linie curentd, peroane si aparate de
cale, sipdtura se executd pe toatd ampriza liniei de tramvai, la cota previzuti in Proiectul Tehnic.
Dacd, odata cu ndepértarea pamintului si molozului pind la nivelul terenului de fundare, se
constata diferente mari fatd de litologia datd de studiul geologic, va fi convocatd o comisic a
BENEFICIARULUI -pentru stabilirea noilor conditii de realizarea fundatiei.

Cotele rezultate in urma sapiturii pot {1 in toleranta de + 5cm fatd de cota proiectului,

Dupi executarea sipiturii se trece la executia tuturor lucrarilor situate sub nivelul platformei de
pidmint a caii.

Dupi executia si receptia acestor lucréri se poate trece la compactarea patului ciii. Compactarea
se executd cu cilindrul compactor lis in greutate de 8 = 12tf, sau cu plici vibratoare.

Deplasarea utilajelor va fi liniard, fard serpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compactat
va fi cea previzutd in STAS 9348/80.

in functie de natura terenului si de distanta pind la constructiile sau retelele edilitare invecinate,
se poate face compactarea utilizindu-se si agregatul de vibrare din componenta compactoarelor.
Fisiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm litime.

Nu este permisd Intoarcerea utilajului pe platforma in curs de pregiitire.

Numarul trecerilor succesive este In functie de compactabilitatea stratului.

in caz de nevoie, pentru stabilitatea argilei in perioadele de timp citlduroase si secetoase, se poate
administra, prin stropire, o cantitate de apa de 1+21/m” pentru o grosime a stratului de Scm.

in situatia in care dupd compactare apar deniveldri mai mari de 5cm, acestea se vor nivela, dupi
care se va relua compactarea.

Dacé utilajul de compactare nu reugeste in anumite zone si stabilizeze terenul (la trecerea
acestuia materialul refulind in fata si in lateralul cilindrului compactor), pamintul va fi evacuat si
intocuit cu material de adaos stabilizat (nisip, balast), dupa care se continui compactarea pind ia
completa stabilizare si compactare.

fn perioadele cu umiditate excesivd sau dupd intemperii, se va evacua din sipaturd excesul de
umiditate prin dirijarea apei catre o bage colectoare, de unde va fi evacuatd prin pompaj la
reteaua de canalizare.

Continuarea compactirii se va executa numai dupd ce, in prealabil, s-a scarificat pamintul in
vederea evapordrii apei.
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Daca in sapaturd se intilneste o zond cu argila plastica, impermeabild, ce nu permite compactarea
in conditii de realizare a indicelui cerut, se pot efectua, cu avizul proiectantului si Achizitorului,
“blocaje” sau se va umple zona cu materiale stabilizate: pimint, balast.
“Blocajele” se pot realiza si din bolovani de riu. traverse din beton sau dale prefabricate de
6x2x0,2m degradate, recuperate de la alte lucriri de citre BENEFICIAR, dar numai cu acceptul
Achizitorului.
Traversele sau dalele se vor ageza longitudinal (paralel cu axa liniei) la o cotd care s asigure
deasupra acestora dispunerea unui strat de nisip pilonat de Sem.
Dupi executia compactrii, se face verificarea nivelului i pantei transversale a fetei superioare a
terasamentelor, utilizindu-se aparatura topografic.
Totodatd, pentru receptia fetei superioare a platformei de pamint, se verificd compactarea, prin
determinarea modulului de deformatie liniara Ev> — conform normei DIN 18134 — iar valoarea
acestuia trebuie si fie mai mare de 45 MN/m®,
Dupa verificarea acestor elemente si consemnarea fn procese verbale de lucriri ascunse, se poate
da acceptul de trecere la executarea fazei urméitoare.
Peste platforma patului céii se asterne un strat de nisip pilonat — conform sectiunilor transversale
din Proiectul Tehnic — cu rol de rupere a capilarititii pamintului.
Pentru aceasta, nisipul se transportd si se descarcd in grimezi la distante stabilite in functie de
cantitate si suprafata pe care se repartizeazi.
Nisipul astfel Tntins se cilindreazd cu cilindrul compactor, grosimea de Scm fiind cea finald -
dupa compactare.
Stratul de fundatie este constituit din balast compactat, In grosime variabild — in functie de tipul
de suprastructura.
Compactarea se executs cu cilindrul compactor lis n greutate de 8 + 12tf utilizindu-se agregatul
de vibrare din componenta acestora, sau cu plici vibratoare,
Deplasarea utilajelor va fi liniard, fard serpuiri, iar viteza de deplasare a utilajelor de compactat
va fi cea previzutd in STAS 9348/80.
Fisiile succesive de compactare se suprapun pe minimum 20cm latime.
Nu este permisa intoarcerea utilajului pe platforma n curs de pregitire.
Pentru receptia fetei superioare a stratului de balast, se verificd compactarea, prin determinarea
modulului de deformatie liniard Eys — conform normei DIN 18134 — iar valoarea acestuia trebuie
si fie mai mare de 120 MN/m™.
Platforma céii se constituie dintr-un strat de binder compactat — BAD 235, de 5cm, turnat peste
balast sau piatra sparti.
Modulul de deformatie, determinat dupd compactarea asfaltului, trebuie sd nu fie mai mic decit
150 MN/m”.
Toleranta de executie a platformei este de #£2c¢m la un dreptar de 3,00m fungime (STAS 6400 /
84).

SUPRASTRUCTURA CAll DE RULARE

n
(2)
()

C))

Conditii generale

Lucrdrile de suprastructurd se vor executa dupa planurile de situatie anexate la prezenta

documentatie.

Executantul va trasa axele ciilor de rulare prin punctele caracteristice §i prin punctele de Indesire

necesare tehnologiei de executie.

Pentru trasarea fiecérei linii, Executantul va pozitiona axa ciii topometric, astfel:

{a) In curbe obligatoriu Tn punctele caracteristice Ti, Cci, B, Cce, Te si punctele de
trasare precizate in tabelele de trasare specifice pentru fiecare curbd si
prezentate in Memoriu Tehnic;

(b) in aliniament din 5 n 5m pentru traseul din linie curentd.

Materializarea axei ciii, sau dupa caz a firului, se face de Executant, in lateralul amprizei céii la

o distanta constantd — cu ajutorul tarugilor metalici.
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Acestia vor servi, atit pentru trasarea in plan a liniei, it si pentru reteaua indesita de nivelment.
Executantul se va organiza astfel incit reteaua de nivelment si planimetrica, sa fie inpermanenti
vizibild si marcata corspunzitor.
Executantul trebuie sd fucd dovada capabilititii de_a_executq lucrdri de cale de rulare
tramvai. Afestarea se va face prin buna comportare in_exploatare confirmatd printr-o listd «
retelelor de tramvai, care o folosesc si referate de comportare in care se va preciza:

v Denumirea retelei utilizatoare si amplasamentul acesteia;

v" Solutia constructivi a ciii de rulare;

v Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si valorile de trafic (marfi
sau/si calatori), viteza de circulatie, geometria c#ii (ecartament, declivitate, razi);

v’ Sistemul de control al calititii, prin certificatele 1.S.0. sau alte documente similare;

v" Detalii privind comportarea in exploatare a ciii (misuritori ale geometriei si luctiiri de
intretinere necesare), durata de viatd prevazuti, precum si date privind mentinerea
caracteristicilor functionale ale sistemului.

Suprastructura propriu — zisi
Executantul va prezenta Achizitorului spre avizare, tehinologia de executie a ciiii in functie de
tipul de suprastructurd.
[nainte de asfaltare, fiecare subtronson pregitit se va receptiona de cétre o comisie constituitd din
membri ai Executantului-BENEFICIARULUI si se va incheia un proces verbal prin care se
acceptd sau nu trecerea la faza de monolitizare.
Verificarea subtronsonului, nainte de asfaltare, constd in:
v' In aliniamente fati de axa proiectata se admite o abatere maxima de 0,5cm:
v' La verificarea prin sigeti se admit urmitoarele tolerante fati de valoarea de calcul a lor:
o pentru curbele circulare — tolerante mai mici de +1mm;
o pentru curbele progresive ~ tolerante mai mici de £0,5mm.

v'In profil in lung ~ traseul va putea avea o abatere maximi de £2mm, cu conditia de a fi
pierdutd pe o lungime egald cu 1200 x abaterea;

v" Nivelul transversal al cii se va realiza astfel incit in aceeasi sectiune transversald sa nu
fie deniveldri intre cele doud sine mai mari de lmm/m fatd de cel prevdzut prin proiect;

v" Pentru asigurarea ecartamentului — verificarea se face cu tiparul de masurat calea, etalonat

si verificat de unititile specializate. Ecartamentul trebuie sa se inscrie n tolerantele de
2

o mm cu conditia pierderii acesteia cu o variatie de 0,5mm/m.
Calea fiiri joante — CFJ
Eclisarea mecanica a tronsoanelor de sind — ce precede operatiei de sudare — se face fard géurirea
inimii acesteia, cu clesti curbi.
Procedeul de sudura utilizat |a realizarea panourilor lungi de sind (180m — 10 panouri de sind de
18m), este in conformitate cu prevederile Instructiei 341 / 1980 de sudare a cdii — sudurd
electricd prin presiune si contact, sau aluminotermic.
Joantele dintre aceste panouri lungi se realizeazi cu rost zero la capete.
Dupa ce ansamblul monolitizat capitd 50% din marci, se poate trece la realizarea ciii fara joante.
CFJ se realizeazd numai dupé receptia intermediard a cdii de rulare gi asigurarea cd sint
respectate urmétoarele conditii:
v" Linia ce trebuie sudata se Tncadreaza in tolerantele de executie impuse prin proiect:
v Sinele nu au deformiri mai mari decit limitele admise in Caietele de Sarcini ale
producitorilor;
v Nu se admit abateri la nivel si la directie intre doud sine care urmeazi si fie sudate;
v Toate clementele constitutive ale prinderii elastice directe sint complete si in stare buné,
fard defecte si fara deformatii.
Temperatura de lucru este temperatura din sind existentd in timpul lfucrérilor si poate fi
temperatura de fixare definitiva (tfd) sau temperatura de fixare provizorie (tfp).
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v" Temperatura de fixare este definitivi (tfd), dacd tn momentul fixdrii ciii (montérii
prinderilor elastice) temperatura masuratd in sind cu termometre de contact se situeaz in
intervalul +17° + +27°C indiferent de tipul de sind utilizat.

v’ Temperatura de fixare provizorie (tfp) este temperatura masuratd in momentul fixarii ciii,
dacd temperatura masuratd in sind cu termometrul de contact este in afara intervalului
+17° + +27°C.

{n cazul fixirii sinei la temperaturi provizorii cu mai mult de 43°C, sau mai putin de 57°C fati de
tfd notatd in caietul de santier, se va proceda la detensionarea sau, dupd caz., la pretensionarea
caii si la uniformizarea eforturilor de citre personalul specializat al santierelor de sudurd si in
conformitate cu prevederile Instructiei CFR 341/1980 si a reglementirilor specifice domeniului.
Dupé terminarea operatiilor de realizare a caii fiird joante a ciii din linie curentd, se executi
operatiile de sudare a acestora cu cele ale aparatelor de cale.

Predarea caii férd joante se va face in baza unui proces verbal in care se vor specifica elementele
de identificare a tronsonului sudat, temperatura de fixare pentru fiecare fir in parte, momentele de
stringere ale prinderilor si pozitia sudurilor cu abateri peste cele regulamentare.

VERIFICAREA CALITATI LUCRARILOR SI RECEPTIA

CALEA DE RULARE

(1)
2
()

Legitura intre diferitele tronsoane de executie a liniei se va executa astfel incit nivelul superior al

sinelor tronsoanelor vecine s3 fie acelasi dupi sudarea lor, iar fetele laterale si fie continue.

Verificarea tuturor lucririlor se face pe faze de executie, conform Programului de Control al

caliti(ii si executiei lucrdrilor de [inii.

Se vor verifica urmatoarele elemente:

(a) Compactarea terasamentelor si a straturilor ce intrd Tn alcdtuirea fundatiei liniei, prin metoda
PROCTOR, in conformitate cu STAS 7582 — 91 si 1913/13 — 83 si prin masurarea modulului
de deformatie Ev; in conformitate cu normativul german DIN 18134:

v La nivelul fetei superioare a platformei de pamint: Eyo>45 MN/m™; ,
v La nivelul fetei superioare a balastului: Ev2>120 Mme;;
v La nivelul platformet ciii: Ev>>150 MN/m~.

(b) grosimea straturilor care intri in alcituirea fundatiei, pe faze de executie determinante prin
urmdtoarele metode:
v topografic;

v" sondaje locale,

(¢) dimensiunile constructive ale materialelor de pus in operd in momentul achizitionarii si al
receptiondrii lor. Tot atunci se verificd compozitia chimica a materialelor si aspectul acestora.
Verificarea se va face pe baza standardelor sau normativelor si a Caietelor de Sarcini ale
producatorilor;

(d) geometria cdii In plan orizontal si vertical, nivel, ecartament, inclusiv inscrierea acestora in
tolerantele de executie:

v" in plan orizontal, controlul traseului in aliniament se face cu teodolitul sau cu coarda de
20m, cu urmétoarele abateri admisibile:
o pozitia in plan a axei fundatiei fatd de cea proiectatd: max. £ [5mm;
o pozitia in plan a axei cai fatd de cea proiectati: max. & Smm.
o abaterile la mésurarea cu coarda de 20m vor fi de maxim lmm cu conditia
pierderii lor pe o lungime de traseu de 1200 x abaterea.
v controlul traseului in curbe se face cu teodolitul, pentru punctele caracteristice ale
acestora si prin masurarea sigetilor cu coarda; abaterile admisibile sint urmétoarele:
o Pozitia in plan a axei fundatiei fatd de cea proiectatd: max. & 15mm;
o Pozitia in plan a axei cdi fatd de cea proiectati: max. £ Smm.
v la verificarea sdgetilor cu coarda, se admit urmitoarele abateri fatd de sigetile calculate:
o Pecurbe circulare:  + Imm;
o Pe clotoide: + 0,5mm.
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v’ largimea cdii misuratd la 14mm fatd de N.S.S., va avea tolerantele +2mm, cu conditia
pierderii acestor tolerante cu o variatie longitudinald de 0,5mm/m.

v’ verificarea nivelului longitudinal si transversal al liniei (realizarea N.S.S., a supraindl{irii
si supraldrgirii pe curbe) se face cu nivela in dreptul pichetilor si a punctelor caracteristice
ale traseului. Abaterile axei liniei in plan vertical fati de proiect poate fi de maximum
+2mm, cu conditia ca pierderea abaterii si se facd pe o lungime egald cu 1200 x
abaterea,

v' nivelul transversal al ciii se va realiza astfel incit in aceeasi sectiune transversali si nu fie
deniveldri intre cele doud sine mai mari de Imm/m fatd de cel previzut prin proiect.

ECLISAREA MECANICA A SINELOR

(1)
()

Sinele sint procurate negaurite.
Pentru eclisarea lor Tnainte de sudare, se vor folosi clesti curbi pentru stringerea eclisefor.

ECLISAREA ELECTRICA A SINELOR

M
@)

(1
2)

3

(1)

Eclisérile electrice ale sinelor se vor realiza prin procedee omologate la BENEFICIAR:

aluminotermic sau mecanic.

Acestea se realizeaza din 120m in 120m, sau la o distantd conveniti de comun acord cu

Achizitorul.

. NORME DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.I.

In timpul executiei lucrdrilor se va respecta cu strictete legislatia in vigoare pentru protectia

muncii.

Pentru executia lucrérilor de constructie a schimbitoarelor si traversarilor si montarea acestora in

reteaua de linii sint necesare operatii de incircare, descircare, transport, prelucriri mecanice la

rece a metalelor, de lacatuserie, sudurd si montaj.

Se vor respecta urmétoarele norme si standarde specifice (conform Legii 90/1996 si a Normelor

Generale de Protectia Muncii):

(a) pentru lucrdri de prelucrdri prin agchiere: “Norme specifice de securitate a muncii pentru
prelucrarea metalelor prin agchiere” — elaborate de 1.CSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin
Ordinul nr. 8/26.01.1994,

(b) pentru lucréri de lacatuserie: “Norme de protectia muncii specifice industriei constructiilor de
masini” — elaborate de MLI.C.M. / 1979: vol. IV - cap. 1l — Cazangerie - Constructii metalice
si vol. V —cap. Il — Ajustaje — Licituserie ajustaj;

(c) pentru lucrfiri de sudurd: “Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea si tdicrea
metalelor” — elaborate de .CSP.M. si avizate de M.M.P.S. prin Ordinul nr. 8§ / 26.01.19%4;

(d) pentru lucrari de montare in cale: “Norme unice de protectia muncii pentru activititile de
gospoddrie comunald” — elaborate de C.P.C.P./ 1981;

(e) pentru lucrdri de Incércare — descircare — transport: “Norme generale de protectia muncii” —
pag. 48 + 52 — elaborate de I.CSP.M. si avizate de M.M.P.S./ 1996;

(f) “Norme generale de protectie a muncii” — M.M.P.S. si M.S. — 1996 — articolele 306; 307:
308; 309 i 313;

(g) P.S.I. — Legea 212/1997 — Norme Generale P.S.1;

(h) Instructiuni P.S.1. conform deciziei nr. 873 din 13.07.2001;

(i) se recomandd acordarea unei atentii deosebite la lucrul cu chitul bituminos, existind pericolul
de arsuri grave, datoritd temperaturilor inaite pe toatd durata procesului tehnologic ce
cuprinde: prepararea, transportul, manevrarea si turnarea acestuia in rost.

Normele de protectia muncii precizate mai sus, nu sint limitative, Executantul avind obligatia s

ia toate masurile ce se impun pentru desfasurarea activitdtii in conditii de sigurantd deplind.

Sectorul in care se lucreazd se va marca cu inscriptia ,SANTIER IN LUCRU*. De asemenca.

zona proprie BENEFICIARULUI se va marca dupd terminarea lucrrilor zilnice cu placufe

avertizoare.

ALTE CONDITII

Ofertantul trebiue si prezinte dovezi concludente despre:
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(a) dovada capabilitatii de a proiecta (in cazul prezentirii unei solutii alternative) si de a executa
lucréri de cdi de rulare. Atestarea se va face prin buna comportare in exploatare confirmati

printr-o lista a retelelor de tramvai, sau metrou care o folosesc si referate de comportare in
care se va preciza:

v Denumirea refelei utilizatoare si amplasamentul acesteia;

v Solutia constructivi a caii de rulare:

v Conditii de exploatare: sarcina pe osie, tipul tractiunii, tipul si valorile de trafic (marfi
sau/si caldtori), viteza de circulatie, geometria ciii (ecartament, declivitate, razé};

v' Sistemul de control al calitatii, prin certificatele 1.8.0. sau alte documente similare;

v" Detalii privind comportarea in exploatare a cii (mésuritori ale geometriei si lucrdri de
intretinere necesare), durata de viati previzuti, precum §i date privind mentinerea
caracteristicilor functionale ale sistemului.

(b) Executantul poate prezenta o solutie constructivi alternativi, acoperitd de oferta tehnici si
financiard corespunzitoare, cu conditia ca aceasta si fie verificat si acceptata de
BENEFICIAR 1in cadrul termenului de analiza a ofertelor;

(c) existenta unor compartimente bine echipate cu aparaturd topografici si cu personal capabil sa
execute trasarea tuturor elementelor componente ale infrastructurii si suprastructurii (axele
liniilor de tramvai, borduri de delimitare a zonei BENEFICIARULUI, fundatiile stilpilor
retelei de contact, cdmine de dren, borduri de peroane si pasaje pictonale, axele ciilor,
camine ale retelei de canalizare, etc.) in coordonate carteziene:

{d) existenta si disponibilitatea utilajelor si echipamentelor necesare pentru asigurarea executiei
lucririlor fa calitatea si in termenele solicitate;

(e) Executantul va face dovada capabilititii sale prin lista lucrdrilor executate anterior. a
echipamentelor si utilajelor de care dispune, precum si daci va fi cazul, prin discutii directe
cu BENEFICIAR.

Demontarea elementelor de infrastructurd si suprastructurd se va face cu tehnologii care sa

asigure reutilizarea lor de citre BENEFICIAR.

Construcorul va preciza durata de interventie pentru remedierea defectiunilor care apar in

perioada de garantie.

Aceasta nu poate fi mai mare de 24 ore pentru reparatiile minore si 7 (sapte) zile pentru acele

lucréri ce presupun aprovizionarea de repere (valorile finale se stabilesc prin contract).

Pe toatd perioada executiei lucrdrilor, Antreprenorul General va pune la dispozitia proiectantului

un autoturism pentru orice deplasare in teren Tn scopul rezolvarii problemelor apirute la executia

prezentei lucrdri.

Executantul lucrarii se va ocupa de obtinerea avizelor si acordurilor pentru devierea circulatiei

din zonA.

La licitatie Ofertantul va prezenta solutiile tehnice generale propuse pentru realizarea

obiectivului,

Ofertantul va confirma conditiile impuse materialelor, calitatea executiei si va prevede preful

corespunzator sistemului propus.

Documentatia va trebui s fie verificata si certificatd de un verificator atestat MLPAT.

Toate modificarile care vor apérea pe parcursul aprobarii proiectului §i omologarii produsului,

vor fi suportate in cadrul pretului ofertat pentru sistemul propus.

Detaliile de executie curente, sau cele care se afld direct In specificul tehnologic al firmei

constructoare, se vor executa de cédtre Constructor, constituind una din sarcinile lui

importante (principale), pe care §i-o asumi prin ofertare la licitatie, Inca de la angajarea
execufiei lucririlor,

Pentru aceste detalii Executantul va obtine viza Proiectantului privind adaptarea

functionald a tuturor detaliilor de executie.

Detaliile de executie privind solutiondrile UNICAT sau/gi derivate ca urmare a unor

solicitdri speciale cerute expres de BENEFICIAR, se vor elabora de citre
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PROIECTANT, fie ca lucriri de baza, fie ca lucrdri suplimentare in cazuri specifice
aparute pe parcurs.
Exigentele de verificare a proiectului, trebuie si fie: pentru linia de tramvai: A5, B3 D
Prezentul Caiet de Sarcini este valabil pentru: linie curentd, peroane, pasaje pietonale i
carosabile, zona aparatelor de cale si a curbelor de legitura dintre acestea.
PARTICULARIZAREA PE TRONSOANE A SOLUTIILOR CONSTRUCTIVE, SINT
PREZENTATE IN MEMORIUL TEHNIC.

Intocmit, Verificat,
Ing..Ivascan Gabriel Ing. Onofrei lvona



SC TOTAL PROIECT SRL Denumirea lucrarii:
Proiect nr. 3 /2012 Proiect bucla intoarcere tramvai George Enescu

( capat linie 102)
Faza: PTh+ DE

PROGRAM
PENTRU CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR PE SANTIER

- Denumirea lucrarii : PROJIECT BUCLA INTOARCERE TRAMVAI GEORGE ENESCU
- Beneficiar: SC ELTRANS SA BOTOSANI
- Proiectant de specialitate : SC TOTAL PROIECT SRL

in conformitate cu Legea nr. 8/1987, Instructiunile IGSIC nr. 28/1976, Ordinele 1GSIC nr.20/1977 si
prezentul program pentru controlul calitatii lucrdrilor pe santier.

- Participd la Documentul scris
Lucrarea ce se controleazi, o . .
se verificd sau se control: care se incheie
Nr. . N Metoda de B=beneficiar PVLA- proces
) receptioneazi calitativ si . .
crt. . control P=proiectant verbal de lucrari
pentru care se intocmesc - ) ]
documente scrise C=consfructor | ascunse
I.C.L.P.UAT. | PV- proces verbal
0 1 2 3 4
1 Trasarea lucririlor Optic B+P+C PV
Predare-primire front de
2 | lucrw, se va intocmi fisa de - PV
masuratori B+C

Calitatea executiei tuturor . e .
Vizual, masuritori

3 | operatiunilor care devin {00 B+P+C PVLA+PV
ascunse P
4 | Verificare geometriei caii Verificare topo B+C PVL
5 Cel'taﬁcat de‘cahtate pentru Certificat BLC PV
materialele livrate
NOTA:

owbxecutantul va anunta n scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minimum 48 ore
inaintea datei la care se face verificarea .

w La receptia obiectului un exemplar completat din prezentul program se va anexa la Cartea
constructiei.

BENEFICIAR CONSTRUCTOR
SC ELTRANS SA



